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Bedrijfsafvalstromen

Circulair tot de laaste kilo?!
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Welkom en introductie
Jacqueline Cramer
Utrecht Sustainability Institute
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Programma
e Ronde 1: - Pitch: Toename van verbranding en stort van

bedrijfsafvalstromen

- Paneldiscussie: Van stortplaats en verbrandingsoven
naar circulaire bedrijfsafvalstromen

e Ronde 2: - Pitch: Naar hoogwaardig hergebruik van kansrijke
stromen

- Paneldiscussie: Welke mogelijkheden zijn er om deze
drie belangrijke reststromen hoogwaardiger te
hergebruiken?

e Gezamenlijk formuleren van vervolgacties
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Pitch:
Toename van verbranding en stort
van bedrijfsafvalstromen

Marlies Lambregts
Omgevingsdienst Noordzeekanaalgebied
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Verwerking van 4
bedrijfsafvalstromen In
Westpoort Amsterdam

2015 - 2017



Presenter
Presentation Notes

 


mailto:Marlies.Lambregts@odnzkg.nl

Omgevingsdienst
Noordzeekanaalgebied

e Zaanstad, Haarlemmermeer, Amsterdam,
Uithoorn, Amstelveen, Aalsmeer,
Ouderamstel en Diemen

e Provincie Noord-Holland

e Provincies Utrecht en Flevoland (brzo)



Rol Omgevingsdienst bij
thema afvalstoffen

* Regulering van afvalverwerkers via Wet
milieubeheer

 Beoordeling en toetsing van LMA
meldingen

« Maken van analyses 0.b.v. data

e Adviseren over initiatieven ce

« Meedenken over vormgeving juridisch
kader (voorbeeld LAP 3)



Van een lineaire naar een circulaire economie

Lineair Circulair

Grondstoffen Grondstoffen

Niet- . Niet-

g : Hernieuwbare 5 .

grondstoffen Gebruik hernieuwbare grondstoffen Gebruik hernieuwbare
grondstoffen grondstoffen

Hernieuwbare

Storten en Storten en
verbranden verbranden

Transitie naar circulaire economie

Bron: PBL 2016

|

Recycling in gelijke toepassing

Recycling in niet—-gelijke toepassing

Chemische recycling

Nuttige toepassing w.o. energieterugwinning

Verbranden

Storten



Biomassa 3,76
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Biogas 0,52

|

Bio-autobrandstof 0,50

Afvalverbranding 0,98

Aardwarmte
en bodemenergie 0,32

Houtkachels en haarden
in woonhuizen 0,91

Bijstoken in centrales
en biomassaketels
in bedrijven 0,85

Zonne-energie 0,32

Windenergie 1,44

Overige 0,15

NRCZ81017/RB/Bron: CBS



Het onderzoek

o Storten van sorteerresidu

* Analyse van LMA-meldingen

¢ Onderzoeksgebied Amsterdam Westpoort

* Analyse uitgebreid met andere bedrijfsafvalstoffen
e 2015 — 2017/ (geéxtrapoleerd)

o 1° trend tekent zich af




Composteren, verbranden en storten

van afval toegenomen

Een begin voor Het Nig
Inzamelen in Delfgauw
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Composteren, verbran

‘\ en storten van afval
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vulgraadmeter in alle
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vl Wethouder geeft start:
h bouw wvan circulaire
Modulo-milieustraat in
2 Leusden
¢ 1992 1904 1906 1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010 012 2014 2016
Hoeveelheid gecomposteerd gft-afval voor het eerst in jaren boven 1,4 miljoen ton g , “ QS
gecomposteerda : s mo &/ )Atlas % 09
In 2016 is meer afval verwerkt dan in het voorgaande jaar. De hoeveelheid gecomposteerd . Ssen
afval nam toe met zes procent, de hoeveelheid verbrand met drie procent en de Nieuws  |nzamelaars
hoeveelheid gestort met ruim twintig procent. In 2016 is 1,4 miljoen ton gft-afval Afval bed rijven
gecomposteerd, 7,8 miljoen ton afval verbrand en 2,4 miljoen ton (netto) gestort. De Tariefsystemen Milieustraten
hoeveelheid verwerkte grond is met zestien procent toegenomen. In totaal is 3,9 miljoen BEheefderS
ton verwerkt. De verwerking van baggerspecie is met een procent licht afgenomen tot een CBS Contracten

totaal van 3,7 miljoen ton. Dit blijkt uit de rapportage van de Werkgroep Afvalregistratie
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Sorteerresidu

Preventie

Hergebruik

M Chemische recycling
W s tospassing s ahasom gt 48
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Ruim 25.000

Tonnen

2016

2017
(gedxtrapoleard)



Organisch natte fractie
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Ruim 4.000




Hergebruik
Recycling in gelijke toepassing

Recycling in niet-gelijke toepassing — o I Tonnen

x 1.000

Chemische recycling
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Recycling in gelijke toepassing

2016 2017
(gedxtrapolaard)



Conclusie

Lap 3 en CE beogen zo'n hoogwaardig mogelijke
verwerking van —bedrijfs-afvalstromen

Circa 30.000 vrachtwagens onder de
minimumstandaard

Overig circa minimumstandaard

Stijgende trend qua hoeveelheden



Centrale vraag

Hoe krijgen we deze 4
bedrijfsafvalstromen zo hoog
mogelijk in de afvalhiérarchie zoals
LAP 3 en CE beogen?

odnzkg.nl



Paneldiscussie:

Van stortplaats en verbrandingsoven naar circulaire
bedrijfsafvalstromen

e Patrick Deprez, Renewi/van Gansewinkel
e Dick Hoogendoorn, Vereniging Afvalbedrijven
e Marlies Lambregts, Omgevingsdienst Noordzeekanaalgebied
e Marco Kraakman, Landelijk Afval Plan 3 Rijkswaterstaat
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Pitch:
Naar hoogwaardig hergebruik van
kansrijke stromen
Monique Wekking
TNO
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Biorizon

The way to aromatics

Waste2Aromatics

Circulair Economy Lab
Utrecht, 4 December 2017

Monique Wekking, Sr. Business Developer
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» Mission TNO & Biorizon, drivers industry

e Strengthen economy, reduce CO2-footprint

e Flexibility in use of raw materials, produce more
sustainably and be less dependent on fossil resources

e Enable commercial production of bio-aromatics by 2025

e Sustainable profitable business without SDE-subsidy
e Supplier of raw materials & energy supplier
e Contribute to a circular economy

Powered by: TNO, VITO, ECN & Green Chemistry Campus




» Why bio-aromatics?

PSA PEUGEOT CITROEN l

Drivers to invest in bio-aromatics:
- Growing market (+5%)
Security of supply

Reduction of CO, footprint
Cost reduction

Brandowner demand

Powered by: TNO, VITO, ECN & Green Chemistry Campus
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» Biorizon: open innovation program

e Shared Research Centre,
powered by TNO, VITO, ECN & Green Chemistry Campus

e Industry-inspired roadmap, portfolio of coherent projects

World Class in Bio Aromatics Technology e Collaboration with critical

‘1‘ Y- | | mass, focused on
renewable functionalized

_— | aromatic compounds

W u &
{ .

? .

i e

Ultimate success = profitable business for the participants

B i 0 r i z 0 n Powered by: TNO, VITO, ECN & Green Chemistry Campus
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» PROJECT: WASTE2AROMATICS (W2A)

- -

Yo Waste Composition

R, i ¥

\

(hemi-)Cellulose Sugars Furanics

Ve Cellulose
| OH o OH
- 0 HO o H' HO,, H: °
Ash OH HO "OH
OH N :
| OH
Residue

Compost, lignin, energy

Yield - Scale-up - LCA

- Economics

Waste2Aromatics: produce a blueprint for a

pilot plant for the conversion of organic waste into furans

- *e* Port of Amsterdam
TNO & 7wence @"m“ waterQnet L. Topsector

X i Sy hemie

.%°.  Vereniging Afvalbedrijven wa bio S . Z ZETON
Org aworid i o:o : Belangenbeghartiger van de totale af\rglloeten stL bd%‘rsfd 5db1c‘
Part of Shanks Group - 45
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» TNO: Sugar to aromatics

FOCUS ON DIELS-ALDER TOOLBOX

ACIDS & PHENOLS
FOCUS ON CHEAP FURANS ‘

) { \

NOVEL

(@) N ©/\ OH ﬂ
o |/ PRODUCTION o oH el
® PROCESS o @ °”©)L"”

“DIELS-ALDER”

C5
FURFURAL
C6 BIO-ETHANOL,

PEF, LEVULINIC
ACID, ETC

\ Scope Waste2Aromatics” ,

B i or i 70N Powered by: TNO, VITO, ECN & Green Chemistry Campus
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» Not all Waste is the same......

Waste-A

Dry Matter Content - 17%
10% 9%

B C5 sugars
m C6 sugars
M Residue

H Ash

Waste-D
Dry Matter Content - 88%

8% 7% 6%
(]

B C5 sugars
m C6 sugars
M Residue

H Ash

Waste-B

Dry Matter Content - 42%
7% 7%

| C5 sugars
m C6 sugars
M Residue

H Ash

Waste-E
Dry Matter Content - 15%

7%

B C5 sugars
m C6 sugars
M Residue

H Ash

Waste-C

Dry Matter Content - 38%
8%

| C5 sugars
m C6 sugars
M Residue

H Ash

Waste-F

Dry Matter Content - 18%

12%

1%

| C5 sugars
m C6 sugars
M Residue

H Ash

Profound understanding
of waste opportunities in
quantity and quality is
essential!

Find best fit for
the market objective
and match with
the best technology

Biorizon has found promising solutions

Powered by: TNO, VITO, ECN & Green Chemistry Campus
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» TNO Conversion Biphasic Reactor

&

Yield HMF (%)=

Bt
" 330
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A: Temperature (°C)
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Microwave reactor

Primair sludge
Batch, 5 mlL Biphasic Reactor,

Manure .
Continuous, 1-10 L/h
Sewage sieve fraction

Powered by: TNO, VITO & Green Chemistry Campus
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Presenter
Presentation Notes
Eerst op labschaal >verschillende feedstocks (GFT, etc) 
Geoptimaliseerd >Grafiekje kun je optimaliseren via design of experiments, relatie pH en Temp tov opbrengst HMF (y-as) onder welke conditie moet je de reactive uitvoerebn om max HMF opbrengst te halen of levulinezuur opbrengst. Mest of cellulose via BPR niet gedaan wel xylose en xylose/glucose mengsel > laat zich goed opschalen
Vervolgend opgeschaald naar 10 L/h
Korte uitleg BPR skid



» TNO Conversion Steam reactor

Currently:

SSO
Diaper fill
Sewage sieve fraction

Future possibilities:

y

B-wood - shredder

Sieve, wash

Organic wet ~—
fraction e

minerals)

Furfural
Levulinic acid

Continuous
process
Pilot plant
40 kg/h

Labscale steam reactor 0.5 kg batches

Powered by: TNO, VITO, ECN & Green Chemistry Campus
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» W2A TECHNO-ECONOMIC EVALUTION

Technology A Technology B Tech. C

2000

— 1500
S
©
2
Q Current FF market price
S 1000
<
LS
2
O 500

0

FF LA FF LA FF LA HMF+FF LA FF/LA
Feed A Feed A+D Feed B Feed B

FF = furfural, LA = levulinic acid, HMF = hydroxymethylfurfural

Powered by: TNO, VITO, ECN & Green Chemistry Campus
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» Biorizon Community
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Bayer e E l CAMPUS \'/
v @Cardolite %2 OPE GROUP DSM .
EWAGENINGEN .r"’ . . LAWTER

AR, " $STCBMNet
Cargill avans P

) sappi /) suez attero

by WSS @ T e

Johnson Matthey avantium Rabobank

: Bioindustrial ‘é
" s Technologies Green ualue .
nestTeo % CLEA Inngvation Canada

'swissaustral ‘A L

Unlock the Power of Nature™ BeCKe rs

— Fraunhofer
CBP

Progression-Industry
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Want to find out more?

Biorizon

The way to aromatics Check the website and join our

community on www.biorizon.eu

Check the Annual Event movie on
YouTube: goo.gl/AZnBZ2

yi

- » monique.wekking@tno.nl

The Biorizon program is supported by contributions from Industry,
European, National and regional funds within various frameworks

niterreyg

OP-2Zuid European Union  v/|aanhderen-Nederland

European Regional Development F

Europees Fonds voor Regionale Ontwikkeli ng
Investing in your future!

Powered by: TNO, VITO & Green Chemistry Campus
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Paneldiscussie:

Welke mogelijkheden zijn er om de drie belangrijke
reststromen hoogwaardiger te hergebruiken?

e Sjietse Agema, AEB Amsterdam
e Jan-Peter Born, HVC
e Ben de Ru, Waternet
e Monique Wekking, TNO
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En nu verder:

Gezamenlijk formuleren
van acties en oplossingen
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Circular Economy Labs

Bedankt voor je aanwezigheid.
Graag tot ziens op onze volgende evenementen!

Twitter: @USI_NL #cirecolab
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